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Dr. Fabel het in der Zeltschrift Sphinx (1933 4)
in einer sehr fesselnden Arbeit verschiedene Ausdri
die Berechnung der Hochstzahl der Schlilsselziige abgeleitet.
Es ist von Interesse zu verfolgen, auf welchem Wege unsere
Notation (" Das Schachbrett als Zahlenfeld") zum gleichen
Ziele filhrt, %)

Es sel, wie in der sitierten. Arbeit (ah) ein
Wsr‘bepad‘, wo &, ,Bu = 1,2,. & und 2,b# 8.bry
A eine Uperatiun, die ein beliebiges e"rtepaar (ab) in das
Vertepaar (a+i,b+k) transformiert, wo Ax im allgemeinen dem
Gesgtn der Komhuwbativitht gehoreht, also A‘,- Auiy und w
1,k% 0, wobei allerdings i,k so gewshlt werden missen, daf
in Fesultierenden Wer‘tepaar (a+i,btk) maaer nur dz_e Zshlen
zwischen 1 und n durchlaufen werden Eéssemw kbnn

Unter Beriicksichtigung der dort angewsndten Nota-
tion schreiben wir deher A , wenn sowohl i als auch k sowohl
vositive als euch negative ganzzsnlige Werte annehaen kinnen
und Aje = A, ferner Azt , wenn Ag # Aw,endlich A i, wenn
bei i nur positive, hingegen bei k beide Zeichen, oder Ax-iy
wenn bei i nur positive, bel k nur negative Zeiciien zulissig
sind. Das Symbol, A/x, ¥ gestattet sowohl die Anwendung der
Operation A, als auch die der Operation A/jxauf das Zahlenpaar

(ab) usw.
Aus der Charskteristik der so Gefinierten ganzrell-
geneinen Ay Operation folgen sofort folgende Duelititen: ™"
DuEVIEHY 4 (e mtitasHimEa T VR T SS1EIVaRIERE Lina
1 Jden der beiden Indices oder mur
Shom vel acren ientihentitor, wemn Tionteonmrbe-
t1vitst besonders gefordert wird.

Duslitit II:Verschiedene Vorzeichen sowohl vén i als auch von k.
$ie verliert ihren Sinn, wenn einer der beiden In-
dices gleich Null wird, oder wenn in besonderen
Pillen bel einem oder beiden Indices mur ein Vor-
zeichen zuldssig ist.

Dualitédt III: Gleichsinnigkeit, bazw, Unglelchslnmgl’al der Zu-
onamsng beziglich dgy Vorsefonen, Sig entfillt, wenn
mur eine Zvordnurg méglich oder °guli ist,

s0 daB héchstens 23verschiedene Zuordnungsméglich-
keiten von 1 und k an a und b gegeben sind, und
zwar in einzelnen:

a+i,b+k und a + k, b+ i
a+1, b-k a+k, b-i
a-1,b+k a-k b+1i
a-i, b=k a-k b-1

+) Fabrizi,Das Schachbrett als Zehlenfeld 1943

++) Uber die Kombinatorik der Freiheitsgrade (Anzehl der Duali-
téten) siehe Seite
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Un den bisher ganz aligeme: 'beha.ndalten Indices i,k
spesielle Werte zu erteilen, selreiben W
iopt), K- yd)
wo 70¢) und Y7 genzzenlige, slgebralséhe Funktidonen badwa-
ton, w22 3) sein soll und:
& o+d, m+2dy.... 0+ 28 (disbontmn:lex'lzche Form)
e ercn Falle

(= 1,2 cennp,  (Romtitatoriishe Fom),

Zea heiot, oo solien 1 wd k nieht slle bolisbigen forto

£ymios dizclilanfon kinien, soniorn sollen dureh ein gans bo-

stimmtes, nite: soln. Domit

o s Son a a2ueS i KM A 1

gemeinen A Operation eins bestimmte Auclece getzof en worden.
* mitosen dann, analog abem, un 116 Goscnbiahl Gor Gpoc

glichkeiten von Ag2, ¥/ mu ermitbeln, die Dntwiclklung

'g % gasfor-
et
dxmhﬂ‘zh N, /_ EIEAX}J.’E._'L so entwickelt werden mmB, dad in
5
botzacht voh gt )’?///(;w/zkﬁ o

Bei dieser Intwicklung cind simtliche Glieder vom Syp
aa-4), ta der Opex'i-.*icm Ags. sugeorinet, wegen dort ent-
félieruen Dusiitit 11 ( aloo Snganl der Ernnm}ten g = 4)
simtiiche Glicder vom Typ (ned Y = (ne &) (n- [,),
% he Operation Az c; sugeordnst, wegen dev amvc entf'v.ueuaen
Paall I ( infolge adentitit 4- 4, nfalls mit 2°,
Typ zn—o-;(n—f:? aadot‘.h wegen Beote~
on au mltiplizieren.

chen Glieder vom
t,no"eibens aller 3

Ist dic v (A ) oder iz-

roversibel, veil bel ;//z} Ban bt prcodor. bed T
cin bestifmbes Vorseichen zulis

entapre

honden resulti rigeren

jocrade 2 su be: tokoLohtizam, nas dor Tehl des Fake

2%, it den die Eantwicklung—oder 2osie dorene- o mal-
ren ist, zur Auswirkung kommt.

o LBt sich nelsplelovelse fir dle Suaie der Opoystions-
obglichkeiten ¥ der Operation Ac.s# (£ =0,1,2,....p) die
Entwicklung

= Zn(n-s)+e’ (n— )+ 2%/ (nm1m5) (0mt) +
+ (n—z-e)(n— %) <« (np=s) (n-pt) /

angeen, wo in der letuten Reihe mur das Glied (n~x-u)(
wo x , fehlt; pe n—n( 0d_%)




oty g

iLontt 1ot do 21gemcine genil
e oa vae Vonaen wng man, mohr innerbatb ailer
3eser Operationon Agf) y@)  wieder oiner gans spezielien

Untorgruppe iy Operationsn zuwenden, und zwar solchen, wo
L= - e, - e seee, zyr

Gas sind also soleue Ope'atim)eu, bei denen i und k in ganz be-
stimmten ganssahligen Verhiltals sueinendor stehen und die den
Dawson sohen "Sauwteur" wd"ﬂoarsiem-l Typ beimhelten.

fir sehen aus dieser Systenotil, dad die Coursiersform-
in den meisten Arbeiten sndcrer Autoren die gligeneinste Torm-
2013“"?: mur eine Untergruppe dritter Ordnung der Aje— Gruppe
dnrstellt. Hier sind wir jedoch bel unssrer Durohforschung von
neren Form erster

nf: md & neimen jeden hehabiusn 6 stberhanpt or-
loubten b ) und sweiter Ordnung &) pe) (1 und k sing
Qureh ¢in gans sligemein algzbrmsoﬂes Gesets mteiwu r ver-
2 5 Terechnung der letrteren wir-

sation wad Bertiolelhbionng
= entarer Belundlung grofe Scwre-
oiten, wenn nicht die Anschauung zu Hilfe genommen

® Intsprechend der Def: lnitian u)v, k=, dox voransge-
n Definition a+k, bk = maxinal fon
1%na & Falge Bz

nod n)+up =

Piopolvo Sezishung Lolgh ang biup
i RS vt E Sue , folgh fur don allge-
lovon Feil, des dow L Teutindox ¢ 74, also selbst wieder sine
Tanibion vons 1ok, d.h. €ir den all onolnoren Pall der diskon-
ichen Forn olo e o Opavarti onemBgli onliot sons

mrd
a (fir die HSchstzahl

= 2’42 (v )(nmat),  wnt @a ¢
e D= m%
des lanfendon Index)

Veiters

F=2 g[n—v(mua)]fn.u(mua)]
- vt v
= Zq/n % —nlasv) /nf *d%]ir wy/n +emdsS 7+ a‘%w//
ohen poroalmodm) gy (oom)=(pa) moa 4

Dieser Aupdruck gilt simtliche Sswteur und Coursier-Formen
und ist Bllge'ﬂeine!' gehalten als die entsprechendan Ausdriicke,.

#ci Dr. Fobel und M.Kuehl, da er anch fir stimtliche die‘.kcn‘aimusah
liche Coursier-Formen gilt deren ILaufgesets sich auf eine belie-
bige srithmetische Progression bringen lassen. Beim Binsetzen spe-
zieller Werte 14B%dY sich sehr einfach daraus die gesuchte Hochst-
zohl der Schiiisselziige berschnen.

Pir = 0, d = 1 geht der Teufindex/ = m7d (V= 1,2,000.0 %) tiber

wo p

Y, =r(/=1,2,..... %), und otellt damit den Ieoufindex de
rontinuierlichen Coureierform vor. &e wird dann




% B
s M%‘i&—l- = p und es folgh ols Summe dev Operationsmbglich-
ton iz Glove kontimieslichs Comsicrfom

P
2% (n—vz)(ML) = 2%/npon(usv) éu w1

o uYv m q die finzehl der bes te“emen Tualititen ( iheiten)

Dbedeutet und dank der gewshlten Notation sofort an don Sesonder-

den Indicl(:;; J.e* jweillmn npe.:iellen J‘./KG

€\

in Anspruck genomuen mx-u;n o,
Yer angegebene Ausdruck I decirt sich angchein
el in Gphinx (1933,4) verd: (muleh

=8 (aetx)(n-gtx)y XDy, o=
rmv’ nicht bekannt, wuf

gt 43
denfalle o

2 don Seiton oder unie
el colleferten o
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Seregun woriten W, v sowohl addc
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c':eint, Tr dio Telhensuma o Groten und moiton

i ufinder, die Jo nach Tigensrt der powililten Ay
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Gleichzeiﬂg wird en Hand der allgemeinen Gleichung I und
unter Zuhilfenshme der entwickelten Notation die jewcilig
gesamte Zahl der Operatlonsmbglichkeiten B ( die " Hochs:
S der Schliisselziige” Dr. Pabels) berechnet.

=
E= 2“12 (27 ) (n=ue )
oders
7 = 29/a? p—%n(uW)Zz + wZ/ﬁn wY, b= -—‘3‘-2‘9-@1‘*
q = Anzahl der Freiheiitogeade

abgulesen an der jeweiligen
A e Operetion.

Je nach dem vorllogenden Fall iot es s vOm
eroten oder mweiten Ausdruck ouszugehens
Die Operation A.mit 1 = w, k= uc
I, E N Operationen ( unter anderem reversible
an\en. dag sind solehe mit doppelter Zelchen

mordnung.

1. for Joufindex boochrinsh sich auf /= 1 Eo wird 4 = 37 \e =,
Zeschrieven “(Springer-Typ, oo faws" aut Dowson,

Uegen u # v ‘ﬁ!&ahen alle arvei Dualititen bestehen, also g = 3.
= 8(n-v) (a=u)

a> bei v=1 u=2 geschriehen Ay, (orthodoxer Springer)

T = 8(n-1) (n=2} 12 i

2. Pex nimnt simtliche Verte zmwischen 1 und
f=T1y24.....D, geschrieben 2, Jue (;le n%e;hriﬁ'ier, Eo\aﬁ}leru"
aui

Hier eind unter ende ron fol{‘ewu, spezielle Fille miglichs
a)yv==21, 11 B wird i=tl, k=29,gem
ﬂc'\rieban 1\“' (cttkodorer Tfer) .
Wegen dcr Tdentitit £ =¢ entfullt Tunlitit I,
also q = 2; p = pen(mod 1

¥ = 2%faden(ieze. . in) + 1.1(2n*1)(n+1)rJ = 2/3a(20-1){(n-1)

B v=0,u=%1 Fowira i=0, k=t
mchrﬁ.eben A l( orthodoxer Tmm)
maren Hull-ver‘len eines Index entfilit Dua-
1%t II, also a = 2, B = B
2/ 5 >
7w 288 - ats2e..n) + 0.Z Yo 20%(ar1)
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¢) v=¢1, u=%2 Bs wird i = r=tg,
geschrieben Az (372 ;!achtx‘elter,
Wegen ¢ #2. bleibt Dualitét I und wegen zurcchtbestehen bel-
der Zeichen bei beiden Ladfindices bleiben die beiden anderen
Duslitifen erhalten.
p =2on(mod2) s gp, fury) ngevade p=§
/) n ungerade p 5%1—
A) n gerade,
1o eff - snd 1+ B3 4 2t BE 3

= 3n(n-2)(5n-2)

4) n ungorade
i= ain (5=1) - sn (1 50351 4 o b5t + 1).-‘15.1%:
= gn(::—‘l)(En-'l)

) velv,u=2%u, vufo,véu
Es wir@ 4 = = v, k=% , geschrieben Korr 1z, Si%umels
new Coursier),dehs s bleiben alle drel Duslifuton erhul~
ten, q =

= B{(n—v)(n—u)«f(n-Zv)(n—?u) + ve () ()}

= 4.0 6 0P~ (@1)[3lwv)en - wrlzpn )}
-n(nod u)
u

IT. % .
Unter ender:m reversible Pormen, das sind solche mit dop-
pelter Zeichenzuordmung,
1. Der Ieufindex beschrénkt sich wie unter I,1 ouf £ =1
+.

&) Erste Teiloperation v = Upu= =1 5
oweite Teiloperation v = + 1, u = = 1, geschrieben

A p7,11 ( Konig)
Bet Gex 1.ooration ongZidls Duslivad II wegen Mdlverdon

gizes Infex q =
Bel dor S Rotloperation ent?4llt Dualitdt I vegen
"’ﬂenti gt 1=1,q=2

= 2n(n-1 h"a(b—l)z = 4(2n-1)(n-1)
E)) Der Ieufindex ¢ nim t wie unter I,2 simtliche Werte zwischen
und p an: L = 1,25 00000090

a) Brate Teilo;;eretian v 04 1_‘1
susite Teiloperation v W= 2 1, @eschrieben Ao, s/¢
(Dame)  Wir haben dor Operation Agy qq {Kenig) 1somorphe
Verhdltnisse:
Bs entfillt bei der l.cpemtion Dualitét II, bei der
rotion Dualitit I, g = 2.

Bos, = hogt by = 20(n-2) + §(20-1)(2-D)n = Snl5n-1) (n-1)

Ope=



b) Erste Peiloperation v 4= -1
zweite Teilopex-aticn v = =1, u =41 geschriebens

4 s ( sweiter Schuls'scher Einbahner, Fulke )
T

y

¢ Anzahl der verbleibenden T'nautaten bel den einzelnen

1loperat1onen ist anelog a), ehenso N
Zum bghluﬂ soll versucht werden, bei einer beliebig Bufg«-
stellfen Operation , von der bewult vermieden wird, anschas
ungonEbly = un'beraucnsn, welcher Pigur sie eneapneht. be—
lenen sie am Bretle gehoreht,
des N zu ere hnen, um d=n Grad der nier genachten Abstrak-
+ion und aie @Egnzdiche Une ineBniingiglkelt ded emtwickolten Yoz
fohrens von der Anscheuung unter Bewels zu stellien,
Tle Operetion sei: 4
Hely TR, oA
Erate Teiloperation ,’4+[ I‘S entfillt Duali 1 und IIT,
ms.u

4% I bleibt wetﬁn pis den=
von +¢ und = ¢ be

§T by

. v
/n’»n";.ng 1.[Z'lz/= Ja(en-1) (a-1)

fGweite Teiloperation 4 Eg entfi1lt Dualitit x und 111,
F7E777)  (da lout Notation i che

simiigkeit der Vorzeichon pul

st, 1so bei + nur +{¢+1), bpi -

-+,
Z+1 und laut Voraerung sene (3) Y (0)<n, mB
rden,
Hyw 2" e me ) =
— = 2 n{n=1) (n~2)

(5=1){8=2)+ (n=2) (=5 )4 000241/

Tpitte Teiloperation 4 Es entfallen alle drel Dualiti-
P TOFT ten. q=0, £ =1,

By = 2%(n-0)(n=1) = n(n-1)

Somit N = H 4,4l = %.n(n—‘l)(?m-l) eine Hochstzohl der

Sehliisrelziige, dle der des orthodoxen Liufers gleich imb.

Und nun eine auf den Iogtt, Sie
lehrt uns, dab on sioh wn oie Figur nandelt, aie ai 3
sen von links oben nach Tochts wnten und wngekohrt
ruer die beiden, dem Stun nglelehfarbigen Sohri
nech rechts oben und links unten mit Ausnahme der unmittelbar
oberhalb und un ungertialb des 3%andfoldes borindlichen hesaen wam
gleichforbizon Tolior goontalln linferartip, aber sur in den

die augoe:

ne und ‘0 w*e ein
Bauer JG\?QiLB um ein Fald nach &Lfv".'grta ziehen kan
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Hichtkommitative Operationen.
Untax’ anderen irreve: ble Pormen, des sind solche

Bober aen. manen nengeret”ten Operationen finden wir:
Ber Loufindex beschrankt 'ich wie unterl,l cuf/
e) Ercte Teiloperation v = 0,,4 = +1
zveite Teiloperation v = e e,
genchricben A (Baver)
T

1

Bei A—ppy ent?aILt Puslitit I wegen Fiohtkommrtati-
S F I yitit, 17 we en besohrinkter Vorzelchen~

movdnung, IIT wegen nicht ZutrefZend vom

Glelchsinnigkeit und Ungleichsinni oit

ier Zyovdnung, also ¢ = O und

sut£1T% T wecen Tiohtkonmtatiitity
31 wegen
ingogon bisiby D el ton, aiae s 38

a-1) (n—l)(}x’-E)' weldie Formel
Bauern t, n der 1ok

die V=
5, bei den der Baner ouf dez ‘,/mm sein
uB die Formel suf (2-1)(3n-4) abget

r 1,2 samtliche

operatloﬂ o
zueite Tellopera

( erster Schuls'scher Eimbamer, J3

w Operation 4, s (Bauer) is

entfallen sémtliche d!ei Tualitiiten
+¢ Dualitit I wegen Wichikom whativi-
lesen ans

Dualitit IT, da mur e in Zelchen
zeichen irreversibler Bovegung)
Tualitit I1I, da wegen Nuliwende:

| Ololcisinnigeit, beaichung

ichsinni

2 Tualitéitens

t-C Mitut I wogen Identltit ¢=¢
Dralitét IT nicht sowohl bell
bvel -~ ¢vsz‘acmiedem4 Vorzeichen zu

-] irrevereiblen Bewegung, da bei

rogset Le Zeichen lawt Notution

-t das
sen ist)& alse
O = n(e-e) +

=
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F »
Die Glefchung: Ny = 2‘1{ 2%p - n(usv) 51( + uy 21/....1

welohe die Hohotaahl der Schlisselalge, dle Swine dew Opeww
%tionemdglichiceiten nach unserer Schrelbveise, angivt, Lidt
sich eine andore Auffassung mi.
geregt durch eine sehr interessante Untetsuchung
von K.Schuls, der Susammenifinge wie die folgenden zuerst fin
sinigh sonsolgarcohte opoatolle Tiile ontwigkelts, komrte nin-
Lok nter anforn icsen werden, (a8 Jo nechlem ; ob
{Caut = 1 boschrhnks bleibt (Rurasehriptler) oders = 1,5,een
—”‘1"1&1 (Longoohrittier) wira, W, ,[ ate Sunme aev
np«mn m slichkeiten der Op Ay e bei n® .e'v'tr_
pasren (ab), also dle Néchstgahl der Schlidselsilge suf
e e W SOl A st g 3 R i PO
7, oiner mit W, beginnendos Reihe , = By, 31 = Iy, ¥, = Fg

ﬁn zweiter oder dritier Ordnung darotel-

B anderen Vorten
T+ DAy, + By, + (D, 2= 1,500

7o = = 28] L (o) - 228 [sa(e-a)-erte + g +

+ gzg[u (2-2) + suu-wr ) = 2r(1a-6rex?) +15Jf

”q{é (56-127) - ‘“’v[ 2u(6mr)-2r(12-7) +56] +
- l(')\124’19!2‘(“—‘:)-1;1‘(0—1-)111”]}

;1,—- (96-89) = B (pu-162+96) + E. (C4u—4ﬂf¢-1m)}
6u?
[§-327 e%—} g (-3

n= §-1, wv, ==n(mdu)

Yot By My, mri=1, w
= 2%4-2(nsv) + wv)
812 - 2(vev)] sy, = e




- L

imnliehe Ausdrilcke lasnen sich entwickeln, wenn man N
als das Glied y, einer mit y, = 5, ‘beginnenden Reihe

ByoTpaFeeen( lso n beliebis gonge Zenl) oder als das
Glied y, oiner nit y, beglnnenden Reihe Wy, N, Mg (aloo
m;;r-fsﬂen n} darstellt.

Die aller dieser liegh =

nichi auf dem Gﬁbie‘m der prakbischen Berechmung von N.

Gie gectatten vielmehr nach ciner anderen Richtung werte
1o zusitzliche Gibblieke in die Struktur der hiex be

ad:lfen Probleme.

Zerchrinkt non minlich in welterer loslccher Verfolgmg

dos dunlen Fringipe im Sghach die Botrachtung m

vados oy Bl man olso mir don elugangs ity q,emaes .

wickelien Ausdruck foot, so wiid fir Lengochrittler-.

(z— 1,2,0000) T dos an(-e:ome Glied y, einer foiho Grit-

ssigy w0 2 3 2 ihres

Yio znr dipio a0 bis ux

des Py, = &cmuzmt verneuchzit ton worden muB.

T, hiesu 4 Relhrenglisder mu entwickeln

o Reihs und funis das No it den Durohforschung

1l sfiglig Minvelchend chacekifiisiert.

isoelotellung des Normalbrettes n = 8 bel Testhal-

dop duslon Friiuigos orfihrt dadurch eine he=
Verticfung.

o beroits fir das stohen der hier

iho dritbor Ordaung neben der bereits Tas fage gofadten

oustans vcn/’yo auen dessen Gonzsenligkeit notwendig iob,

fetzteres aber,®wie cus

G

rlt-

Vo /y°=_2%ti(3—%), Wy dn Ay, 51520000

oh
eif von pbei gleich-
, gegebon 158" ona Sio

e o
eutung ihwen Sinn

aronnenen lizgeliiaze o en nioh noch yeter vor-
nérn wnd vertiefen, doch wirde dies don Houm d

Tharh tiberoehrel ton. Soviel 1uBt ioh noornin au swm
des bisher Gesagten

cons isclvivkungen zwischen der Bovegungse oo
frartiinien) einer Figuw und dem ihr Zugewie-
cenen Raun bestoehen.

Jemﬁt.

Zo-lilt
o

us adzuck/ Vot Destimitholt

usoagen, a8 ves Pacthatton an aualon Pringip n

n orthotoken Lunguohriytlom, deren u,v BT e
zzahlighelt vond y, und don’noidton lirohon-
von, mir sine and Anzzhl
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“lguren dlese Gomzzahligholt und Iiz— 0 orfillt und
daolt in einem gewlssen.siase houte“noch nicht gons
(sucschbpf’h en Sinne dem Normalbrett h'bendvi

turell angepaft erucheinen wird, hrond iz Eummch.itt-
Ter (‘= 1) laut IV ginclicho Umabhingichieit vons'y
o Bewegun ggrfien besteht. Uit onderen Worten, 801 bot
HHnzutroten das lknla“nn zun vektoriellen Moment einer
bestinmton Dewegun-ngosotses, das hoilt orot boi ISoung
dez don Birancn ity sutetianion Fepunin wal oeier

2relung oun Izngamu-utlar treten bevtimgte Techsol.

npen Bl nn und Kratt auf und is% ole Stral-

"am.men finne und mit mfewiasan. hiex

* su

e ﬂmmx'halb dieses Rowmes wirksacen X

die -efordorten Grundsitae, vor allem dem der fetyee t,

orhalien bloilen.

in diesen ng menhangs blstet oing eyo wawm‘,ﬁ.wc‘m Purehe
uui

folgend Pille:

aerzeugt durch Vertonochbarkeit %on 1 und k -
Du‘i"‘ehobc'l Trazd t

s 4

vt. e T

zo pofordert wmirde.

4t I1,eraeugt duroh doppelto Voraolehenmioriiung
wls on it

ne dor beldon Indices g

on bel oinem oder
1 Zelolen culfissig

Bunlitis III, erzengt durch Gleichoinnigkel$ wnd Ungleich-
cinrigkolt der Zuordnuag Ger bedden Varmoichen
aid und k.
anfgehoben vurde élet

(Ag wena nur ¢ i n e Suordmung mﬁglich iot.

b) wenn nur einc Zummnng«aé—hth gofordort
wardes

Die jewedlisen Pille g und b eind lsomorph: a bedeuted

Rriv ﬂlwwﬁm infolge A.mmm besonderer Werte, b trigt

definitoricehen aralkter,

Ple Anzshl dex B, kel ten

pac dor .,‘bex-l cgung, 4Gl

int d

oine Z:hl die wiederum chenso auf die imcrz‘e."nmle Stoliung
des Duslitiitoprinzipes in Sehoch hinwedst, W die Anzahl
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Beriicksichtigt man weiters die Fille der A; -
Operatignen, aie sich durch ghl veachiedsnor 1 und Frer-
geben, finden nsmlich #(2), k =#(2) gesetat werden
kenn, wo fe:mer "auf ¢ = 1 beschrinict oder die laufonden
T xonsinuleriione langachrivhler ) odew
,mid, m2d diskontinuierliche Tang-
sohrittler annehmen kann, zicht man ferner die Zusemmenset-
Zungsmoglichkeit im Sinne von A,e + AJK/ = A/ 5ok’ in Be-
frocht, dic insbesondere hei Opesationen mit beschrénicbon
Freiheitsgrad zwecks Erweiterung der Operationsmoglichkeiten
von Bedeu o ana erveitort man dis Udelichkelten durch
ise

]

Toge and_s oilagri nvang Lorigrim musamsgesetaten Oporavio-
nen, so erbill man einen
Mglichkeiten.

s wird so auch klar, dal die orthodoxen vnd im
pgrofien und ganzen auch die Mirchenfiguren den Rahmen einiger
Weniger speziellem Fille dieser Mglichkeiten nicht Hiberschrei-
ten.

Als AbschluB nochmsls kurze unge—
rer Systematiks

Ay, -Operation 1.0rdnung: Allgemeins to Ay -Form, wo
T 4,k = 0,1,2,,..0021 aite Werte dureh-
Toaran { bobtigne)
Operstion 2+Ordnung: =5/(¢), k =¢(¢) (allggaein-
st Mirohsators) 3 wid K nensen mar
gans begtiunte Yerte an und werds

ge -

Index ¢ koordiniert, Hiebei haben die

Konstanten in den Funlktionen und

als fip die betreffende Operation

(Figur) kennzeichnende Bewegurgsgré-

Ben vektorielle Bedeutung, sind also

fir die igtik der betreffenden

ur, Der lenfindex( , der selbst wiedex‘ eine Funktion von »
2y....... %) sein kann, ist hingegen skalaver Natur
Sdruck 2uib ale Reichweite und den Rythmus der Bewe-

Operation’ 3.0rdnung: PL) =, p(o) =
w,v = 0 Jgenze Zahlen)...2llgemein~
ste Goursierform.
a) Einteilung im skalarem Sinne/ = m#d, 7= 1,2,.....#*5
o) myd # 0 diskontinmierliche Fom}

des langochyittigen
/) m=0,d=1 kontinierliche Forn

Goursiors, &
P=1 ,z,.......;r

J) =0 ,8=1,7=1 Sauteurtyp, Kurzschrittler
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b) Binteilung nach dem ualititoprinaly, siehie Tatelle
eite 13; unter andere
o) Kommtative Form, wo Ayy= Ay und
nichtkommtative Form,wo A # by

/) reversible Form, "n beide m.lices i,k sowoh:
positive d auch ne'vat‘sve ilerte

annehe
irreversible Form, wo e doppelte Vorseichen
nrinkt oder giaslich

unsulissig ist.

3
¢) Eintellung nach der Angehl und Art der sugelassencn
Teiloperationen
)} Einfache Formen, A,
) msammengeskizte Formen, Ak, ¥ 5
@ ) Kongruenz von Zug=und Schlagrichiung, Al‘ SN
k, 1k
») Flchtkorgruenz voa Zys-und Schle agrichiung
Asy Aysps s @88 Beilt 1,Teiloperation
257 mr zieilendgr..wll peration
ur schlagend.
nen und n
fiihigen Systenatik ooll
Erweiterung der
esichtopunkt

ch verschie~
der Versuch

3 unter andoren jede Er:aitemmg des beste~

henden Pigurenschetzes durch Schaffung neuer Mirchonfi n
dem eus 4oy Hotation ohneweitors fliefenden, im tiefoten Wee
sen dea Gohachs begrindeten, dominisrenden Dualititsprinaip

chnung tragen missen, soll sicn neu geschaffone Figur

icch dem bereits bestehenden Pigurenmaterial einordaen
ot sel hior mur kurs, da8 und“erstualig 1942 in dor mi-
tlerten irbeit wuf estellbe Notation in Upkenntnis dow Dawe

aon nc‘mn Arbeit, Schwalbe 192G, Seite 7 303,34 ritotanden
bruchstiickwelas erdt dureh al zenber

o1 Sche Avoeit in Sphinw 1953 Hred sughing=

1345 zuge andte
lich wur e,
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$lichste der Dowsons
schen S,)mhclik midte elunel in dex struktvren getreuen ins-
formang der die einzeluen enien uathenatisohen
Grogen und demit Ve: 5
teugr= und Gaurslertyp erblickt werdon.
r Schreibwelse Ay w Sreten neben den au
n vo:nwaags;z; wnd dort mit x,y beseichnetenm, fir
nden dexr Leuf ¢ gut,
(.cz" n@ch einheixlichen Gesichtopunkten oine Notation phier in
o Operetionen (Figuven) gestatbet. Fir &b
h Bursschrittier in ollpensloen wid S autonss 1s boo
1424000eD kontinuieﬂime Tongachritiler im alle
and Gonzslexs in bes on
1 der u.mcrsclueclic»xen Symbolik 7) wnd
6 wenig durchsichiig, daB, ma
einen S")inelleﬂ Pall des G
x 1ot wolss

bei
Fiw

ben

by
B 11t Kuffeos
£ ’itlich, \red\,uben dies:
bolen nicht d

iie zmmolaxmuce ue selust

. Fur)nuou (Y, 7 () c.u w.i

er aligéneinen Indices i

£ o dos Systens deatlien hervors

asEtze su diesem von uns verwendeten Index L3

durch D].«f«l"ui‘nxxé; von ¥y = qx in G fx,y) al. i aech
liyin Kuchi, dock dient dlese Bi 3

konmutative, nich rrﬁ'c{:t¢ve, re’
5 and so ia fru
tsreuumbe!‘ x\eLeA
ogriffe swar in den versc]
andelt,

o
oh logi Atz
0 pf’te Systenatil.
Die Wehl einex ertsprschck en Notation ~ oft
* Gnn ~ macht, s

ihematik orst in einfacher i

sen s Alporithmus (Colerus) wird sum uchl s9el

Abschnurrung rechieris Vorginge

sung von Brnblemkomnlexeﬂ, die sonst mr duvch
n ki

0.
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Aus der allremeinen Formel:

sich noch einige inberessante AO'&;.mumf’:.u pitrs
wirdder Ionfindex / auf/ = 1 hes; 5 5
die iifews-ierung und wir haven ein N von der Forms
N=ap® o+ Bn e g

jedoch _e-w x. mmaex ¢ simtlicher Werte mviscl
n den J\mmcm?erﬂn_n n i
it%, die Fo
Cn + T,

> beliebigen Stols
T das

5 Verh

9 Y, bei

em n dos Vi

tnds

‘Llen ciren cndlichen Wort su erhalton, nud m
Y o on bostianton underen mit wieder
 hednt nomnongefadt ALt naleven Wor-

suslaige zieler
h1 zvei arittler

ehsouiee - ( vashaende

zu. Demieht

i ttlows
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Hen ki ddeno Tut suche acben den berelts oben erwil
Kriterinm (¢ 1,2 p) unad dee T 1,8&10‘10, ﬂm

Sihol bet Kufadcimd ttlem und dveddinonsio-
: sehritilern wird, —erodemu wls Kriterimm filr Kurz-
und I rx;ischx‘it keit ansehen

T hiibsciien jrboit roselgt, ule dle go-
inzand dex bchlussnlmce { "Aghlitatenahl®) bei sleincn
ner odor prdf mh

viflen un oln geringos kle er oer

st denn it ollménlich mcnsmde ”y

ch_ﬂiu‘hlcr de noch ihver Agilit %

u fiherscir 1ten,

7o ’\bol‘.de}" Breticr
en Kurg-ind Ling

ichen Seiten-
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roochritilers evet-
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